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A. TECHNICKA SPRAVA
POUZITE PODKLADY

Staticky posudok bol spracovany ako sucast projektu zvySenia energetickej
efektivnosti MS Klin, okres Namestovo.
Pri spracovani posudku sa vychadzalo z nasledovnych podkladov:
e Obhliadka a zameranie skutkového stavu Materskej Skoly v Kline.
e Identifikaéné udaje o MS
e Zakladné udaje oMS (geometricky tvar materskej $koly, lokalizacia
a umiestnenie, material obvodového plasta)
e Eurokdd 1 — Zatazenia konstrukcii
o Kataldg upevnovacej techniky ,EJOT ® upevnovacia technika“

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

Predmetom statického posudku je zateplenie obvodovych stien MS, zateplenie
sokla, zeteplenie v podkrovi a realizacia strieSok nad dverami.

Predmetny objekt sa nachadza v obci Klin, okres Namestovo. Jedna sa
0 objekt atypického pddorysného tvaru s celkovymi pédorysnymi rozmermi 30,10 x
16,75 m. Objekt je zloZzeny z troch Casti. PGvodna Cast Skoly je tvaru pismena L
a k nej boli neskor pristavené dve dalSie Casti a to posta a novy vstup so skladom
a umyvarkou. Pévodna Cast’ Skoly pozostava z dvoch nadzemnych podlazi, je
CiastoCne podpivni€ena so skladovym podkrovnym priestorom. Neskor pristavované
Casti pozostavaju z jedného nadzemného podlazia. Objekt je zastreSeny atypickou
strechou v troch urovniach. Pévodna Cast budovy je zastreSena sedlovou strechou
tvaru pismena L s valbami a polvalbami. Cast budovy, kde sa nachadza posta, je
zastre$ena sedlovou strechou s valbou. Cast budovy, kde sa nachadza novy vstup
a umyvarka je zastreSna pultovou strechou.

Nosny systém MS je stenovy obojsmerny. Obvodové nosné steny st hribky
500 mm a zhotovené su z pinych tehal hr. 450 mm + hruba omietka 25 mm.
Vnutorné nosné steny su hrubky 500 mm a zhotovené su z plnych tehal hr. 450 mm
+ hruba omietka 25 mm. DalSie vnutroné steny st hrabky 300 mm z plnych tehal.
Murivo pristavby posty je zhotvené z pérobeténovych tvarnic YTONG hr. 375 mm,
murivo pristavby nového vstupu + umyvarky + skladu je zhotvené z kvadry hr. 250
mm. Stropnu nosnu konstrukciu nad suterénom tvori Zelezobeténova monoliticka
doska, stropnu konstrukciu nad ostatnymi podlaziami tvori tramovy strop.

Drevené pristreSky

Drevené pristreSky sa nachadzaju na severovychodnom a juhovychodnom
prieCeli objektu. PristreSky su pultové. PristreSky budu kotvené do nosnej obvodovej
steny objektu pomocou platniiek P3 a kotiev $12 mm.

Zateplenie podkrovia

Existujuci strop nad 2.NP je potrebné zateplit. Strop je tvoreny drevenymi
tramami a doskovym zaklopom. Na zaklope je potrebné zhotovit' dreveny rost
120+120 mm a umiestnit tepelnu izolaciu NOBASIL 200+100 mm + OSB doska.




Zateplenie stien

Na matersku Skolu je v tomto projekte navrhnuté dodato¢né zateplenie.
Navrhnuty je kontaktny zateplovaci systém (KZS) mineralnou vinou hrubky 160 mm.
Staticky vypocet je vykonany pre kotvenie natikacimi rozpernymi hmozdinkami
(kotvami) s ocelovymi tifimi EJOT - TID-T 8L/60 x235, ktoré sa pouzivaju do plnych
aj dierovanych stavebnych materialov.

Na zateplenie sokla bude pouzity extrudovany polystyrén XPS. Zeminu okolo
sokla je potrebné odkopat a s polystyrén umiestnit 600 mm do zeme.

B. STATICKY POSUDOK

DREVENY PRISTRESOK

Drevené pristresSky sa nachadzaju na severovychodnom a juhovychodnom
priecCeli objektu. PristreSky su pultové. Sklon streSnych rovin pultovej strechy je 20°.
Stre$na krytina je plechova.

Pultové pristreSky su tvorené krokvami a klieStinami.

Krokvy pultového pristreSku su prierezu 60/120 mm a umiestnené su
v osovych vzdialenostiach cca 900 mm, max. 1000 mm. Obojstranné kliestiny su
prierezu 2x30/120 mm. Zvislica spajajuca krokvu a kliestiny je prierezu 60/120 mm.
KlieStiny budu ku krokvam kotvené pomocou ocelfovych svornikov v kombinacii
s klincovymi spojmi. Krokvy su v mieste steny uloZzené na drevenych tramoch
(pomurniciach) prierezu 120/120 mm, ktoré su kotvené cez obvodovu stenu. Drevené
tramy je potrebné zasekat 50 mm do drazky v murive a kotvit pomocou platni¢ky P
3/80/80 mm a kotiev $12 mm cez stenu, tzn., Ze z vnutornej strany steny objektu
bude umiestnena platnicka a kotva prejde cez celu hrubku obvodovej steny.

StuzZenie bude rieSené plnym doskovym zaklopom a priestorovou tuhostou
dreveného krovu.

Tvar a rozmery pristreSku su zrejmé z vykresovej Casti projektovej
dokumentacie, Cast architektura

Vypocet a navrh pristresku:
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Staticka schéma.
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EUROCODE 5 - NAVRH DREVENYCH KONSTRUKCIi, ENV 1995-1-1.
Standardny vypis, globalne extrémy.

Prierez : 1 - OBD (60,120) - krokva

Makro :1

Material : C24
Trieda vlhkosti : 1
gammam =1.30

Prat:1 L=1.234m

Pr:1-0BD (60,120)

k m =0.70 (obdiznik)

rez=0.617m kombi Unos.=15 k mod = 0.80
Posudok tinosnosti

N \Vy Vz Mx My Mz
Navrhova sila 9.0[kN] 0.0[kN] -0.0[kN] 0.0[KNm] [0.9[kNm] 0.0[KNm]
Navrhové napatie 1.3[MPa] |0.0[MPa] |-0.0[MPa] [0.0[MPa] |[6.1[MPa] 0.0[MPa]
Limitné napéatie 8.6[MPa] [1.5[MPa] |1.5[MPa] 1.5[MPa] |14.8[MPa] [14.8[MPa]
Jednotkovy posudok 0.15 0.00 0.00 0.00 0.42 0.00
Ohyb : 0.42 (5.1.6a)
Smyk : 0.00 (5.1.7.1)
Tah + ohyb : 0.56 (5.1.9a)




Posudok stability

Tlak (5.2.1) : 0.42 (5.2.11)
kcy=0.97 kcz=0.56
Ohyb (5.2.2) : 0.42
k crit=1.00

Maximalny jednotkovy posudok = 0.56 - prierez vyhovuije.

Prierez : 2 - 2 obdélniky (30,120,60) - kliestina

Makro :2

Material : C24
Trieda vlhkosti : 1
gammam =1.30

Prat:2 L=1.160m

Pr: 2 - 2 obdélniky (30,120,60)

k m =0.70 (obdiznik)

rez=0.580m kombi Unos.=15 k mod = 0.80
Posudok Uinosnosti
N Vy Vz Mx My Mz

Navrhova sila -8.5[kN] 0.0[kN] 0.0[kN] 0.0[kNm] |0.0[KNm] 0.0[KNm]
Navrhové napétie -1.2[MPa] |0.0[MPa] [0.0[MPa] [0.0[MPa] ]0.0[MPa] 0.0[MPa]
Limitné napéatie 12.9[MPa] [1.5[MPa] |1.5[MPa] |1.5[MPa] |14.8]MPa] |14.8[MPa]
Jednotkovy posudok 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ohyb : 0.00 (5.1.6a)
Smyk : 0.00 (5.1.7.1)
Tlak + ohyb : 0.01 (5.1.10a)
Posudok stability
Tlak (5.2.1) : 0.10 (5.2.1f)

kcy=0.98 kcz=1.02
Ohyb (5.2.2) : 0.00

k crit=1.00

Maximalny jednotkovy posudok = 0.10 - prierez vyhovuije.

ZATEPLENIE PODKROVIA

Existujuci strop nad 2.NP je potrebné zateplit. Strop je tvoreny drevenymi
tramami a doskovym zaklopom. Na zaklope je potrebné zhotovit dreveny rost
200+100 mm a umiestnit tepelnu izolaciu NOBASIL 200+100 mm + OSB doska.

ZATEPLENIE STIEN

Pre posudenie prikotvenia kontaktného zatepfovacieho systému budovy je
rozhodujuce zatazZenie sanim vetra. Ostatné zatazenia (zvislé zatazenie, seizmicita,
zatazenie od zmeny teploty) su radove nizSie, alebo ich ucinok (tlak vetra)
nespbsobuje namahanie prikotvenia.

Navrhnuty je kontaktny zatepfovaci systém (KZS). Staticky vypocet je
vykonany pre kotvenie natikacimi rozpernymi hmoZzdinkami (kotvami) s ocefovymi




tiimi EJOT - TID-T 8L/60 x195, ktoré sa pouzivaju do plnych aj dierovanych

stavebnych materialov.

Na zateplenie sokla bude pouzity extrudovany polystyrén XPS. Zeminu okolo
sokla je potrebné odkopat, nasledne umiestnit Nopovu foliu a styrodur. Zateplenie
sokla bude ralizované do hlbky 600 mm.

Pouzité materialy

Material obvodového plasta:

Tehly piné

hrabka vratane omietky 500 mm

Druh zateplenia:

kontaktny zateplovaci systém KZS

Zakladna hrubka zateplenia

160 mm

Material tepelnej izolacie:

mineralna vina

Tanieroveé kotvy (vyrobca):

Upeviiovacia technika EJOT
pre zateplovacie systémy

PouZité tanierové kotvy rozmery:

Keramicky podklad (vrstveny plast):

Natikacia rozperna hmozdinka (kotva) s ocelovym tffiom
EJOT - ID-T 8L/60 x235

priemer taniera 60 mm, priemer driecku 8 mm, kotevna
gast' 55 mm, celkova dizka kotvy 235 mm

Pre tepelno-izolacné dosky z mineralnej viny sa pouZiju
na kotvy pridavné taniere EJOT SBL 140 PLUS priemer
taniera 60 mm, priemer drieku 8 mm, kotevna Cast 55
mm, celkova dizka kotvy 195 mm

Orientacné parametre 5% [kN]):

Keramicky podklad:
axialna tahova unosnost pri AQL 5% pre dierovanu
tehlu je 0,7 kN

Poznamky:

e Pri zhotovovani KZS sa tepelnoizolacné dosky lepia prislusnym lepidlom na povrch

obvodového plasta

e Z obvodového plasta su odstranené uvolnené Casti




Vypocet zat'azenia a posudenie

Vypocet unosnosti kotiev materskej skoly

Zakladna rychlost vetra:
Kategoria terénu: IV

Zakaldna rychlost vetra:

wySka budovy:

sug. terénu k,=0,19*(z¢/zg)°":

rovinaty terén:

sU€. drsnosti c.(z)=k,*In(z/zy):

cz)=cHzmin):

merna hmotnost' vzduchu:

Stredna rychlost vetra vo wske z

nad terénom v, (z)=c(z)*Co(Z)*W:

Intenzita turbulenice vo wske z
L (2)=k / (Co(2)In(z/2,)):

Maximalny charakteristicky tlak vetra:

Gp(2)=[1+ 71, (2)]*1/2* v *(2)

Suginitel tlaku:

Tlak na vonkajsie plochy: W¢=q,(z¢)*Cpe
Tlak na wnatorné plochy: Wi=qy(z;)*c,

Zatazovacia plocha A
pre malé plochy, A < 1m?2
pre velké plochy, A > 10m?:

plochy medzi: Cpe=Cpe, 1~(Cpe,1-Cpe, 10)10910A

NAROZE

STENA

9

Cpeche,1

Cpe=Cpe,1O

Cpe= -14

26
1,000
10
26
8,90
200,0
0,2343
1
0,5123

1,25

13,319

0,457

465,873

Tlak vetra W=We-Wi=qp(ze)*cpe-qp(zi)*cpi=

Cpe= 1,1

Tlak vetra W=We-Wi=qp(ze)*cpe-qp(zi)*cpi=

m/s

N/m?

m/s

N/m?

652,222 N/m?

512,460 N/m?



wska budowy h 8,90 m
Sirka budowy b, (mensia) 11,7 m
dizka budowy b, (va&ssia) 25,4 m
zakladné sanie vetra 0,5125 |kN/m?
Sirka naroZia d, 1,85

sanie vetra v narozi -0,6522 |kN/m?
orientaCna axialna tahova unosnost Nrk [kN]) jednej

prichytky pre betény c¢12/15 (podla technického listu

BRAVOLL® PTH-KZ) 0,7 kN
navrh poctu prichytiek pre bezné kotvenie v poli 5 ks/m?
Y 1,4

Ym 2,25

na jednu prichytku pripada sila Py, -0,03 kN
pomer unosnosti prichytky Kk jej zataZzeniu vbezZnej

ploche P,/ Pg, -21,51

bezné kotvenie s poétom prichytiek 6 ks/m? vyhovuje

navrh poctu prichytiek pre kotvenie v narozi* Sirky

d=1,5m 8 ks/m?
na jednu prichytku pripada sila P, -0,04 kN
pomer unosnosti prichytky k jej zatazeniu vnarozi P

P., -16,90

kotvenie v narozi s poétom prichytiek 8 ks/m? vyhovuje

Predchadzajucim vypoctom bolo preukazané, Ze pri pouziti minimalneho poétu 5
prichytky / 1m? je ich inosnost dostato&na pre celt plochu (pre zakladnl plochu je
P./ Ps,= 21,51). Pre narozia v Sirke 1,85m odporu€am pouZit 8ks prichytiek / 1m? (pre
naroZie je pomer unosnosti pri 8ks prichytiek /m? P,/ Pg,= 16,9).

Navrh kotiev

V zmysle statického vypoctu a pri suCasnom dodrZzani doporuceni pre
spojovaciu techniku EJOT je navrh kotiev nasledovny:

e na ukotvenie tepelnoizolacnych dosiek z mineralnej viny hrubky 160 mm
postacuje pre celu plochu hustota kotiev EJOT TID-T 8L/60 x235 mm v pocte
5 ks/rr122; Pre narozia v pase Sirky 1,85m odporu¢am pouzit' kotvy v hustote
8ks/m~.

¢ na ukotvenie tepelnoizolaénych dosiek z polystyrénu (podhlad dosky, sokel)
postacuje pre celu plochu hustota kotiev v poéte 4 ks/m?

Pri dodrzani predpisaného poétu prichytiek na m? a ich vzdialenosti
a rozmiestneni (pozri projekt), hrubky a kvality zateplovacich dosiek bude kontaktny
zateplovaci systém (KZS) ku konstrukcii obvodového plasta dostatoCne prikotveny
a neddjde k jeho oddeleniu vplyvom sania vetra.



Vplyv zateplenia KZS pre dany objekt predstavuje na zvislé a vodorovné
zatazenie (od seizmicity) nosnych konstrukcii orientacne 0,9 %, o su zanedbatelné
hodnoty. Vodorovné zatazenie od vetra sa nemeni.

Zateplenie predstavuje zniZenie zataZenia vyplyvajuceho zo zmien teploty na
nosné konstrukcie materskej Skoly.

ZAVER

Pri praci na zatepleni a suvisiacich stavebnych uprav je nutné dodrzat’ vSetky
bezpecnostné predpisy a zodpovedajuce STN - EN.

Zateplenim budovy materskej Skoly neddjde k zasahu do nosnej konstrukcie
objektu.

V pripade, ze budu akceptované vsetky podmienky uvedené vtomto

posudku, je mozné konstatovat’, ze zvySenie energetickej efektivnosti MS Klin
je navrhnuté staticky spol'ahlivo a bezpecne.

V Zakamennom, jul 2014 Vypracoval: Ing. Maria Gasperova
Ing. Milan Hurak
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